=1 @ivl

Lufti Vas SVENSKA
Luftvardstérbundet for vastra sverige  [NILJOINSTITUTET

Bilaga C
Objektiv skattning av luftkvaliteten i
Mariestads kommun 2023

Objektiv skattning av luftkvaliteten i Mariestads kommun 2023
Luftvardstérbundet f6r Vistra Sverige — Luft i Vist
Sammanstillt av: Viktor Klemetz, IVL Svenska Miljoinstitutet

Faststalld: 2024-06-11



2(18)

Sammanfattning

e Halterna av partiklar (PM2,5) bedéms understiga den nedre utvirderingstroskeln (NUT) i
Mariestads kommun baserat pa att resultat fran mitningar i kommunen, férbundets
ovriga samverkansomrade samt 6vriga Sverige indikerar laga halter generellt sett.

e Halterna av partiklar (PM10) bedoms understiga de nedre utvirderingstrosklarna (NUT) i
Mariestads kommun baserat pa att mitningar i kommunen, resultat fran
modellberikningar 1 modellsystemen SIMAIR och ALARM samt resultat frain VOSS-
berakningar for tre viagar i kommunen indikerar detta.

e Halterna av kvivedioxid beddms understiga de nedre utvirderingstrésklarna (NUT) i
Mariestads kommun baserat pa att resultat frain modellberakningar i modellsystemen
SIMAIR och ALARM samt matningar i kommunen indikerar detta.

e Halterna av bens(a)pyren bedéms riskera dverskrida NUT 1 Mariestads kommun baserat
pé att resultat fran en nationell kartliggning gjord av SMHI 2015 indikerar att NUT
tangeras. Resultaten dr dock mycket osikra. Det bedéms dirfor finnas ett behov av att pa
sikt kartligga halterna i Mariestads kommun. En sadan kartligening bor till att borja med
fokusera pd en detaljerad inventering av lokalisering och anvindning av ildre vedpannor i
kommunen f6r att identifiera eventuella riskomriden f6r B(a)P. Férbundet avser de
nirmaste dren gora matningar i ndgra medlemskommuner med fokus pa de som 1 SMHI:s
kartligening beriknades ha halter 6ver OUT och kommer direfter utvirdera om
mitningar ska goras i fler kommuner. Férbundet kommer dven se éver méjligheten till att
gora spridningsberikningar for samtliga medlemskommuner. Fér en sadan
spridningsberakning beh6vs antagligen detaljerade uppgifter om vedpannor, med mera.

e Halterna av svaveldioxid bedéms understiga NUT i Mariestads kommun baserat pa att
resultat fran mitningar i 6vriga medlemsomradet, Gvriga Sverige och en nationell analys
gjord av Naturvirdsverket indikerar att halterna generellt sett dr liga, samt dé det inte
finns nagon punktkilla med betydande utslipp av svaveldioxid i kommunen.

e Halterna av metaller (arsenik, kadmium, nickel, bly) bedéms understiga NUT i Mariestads
kommun baserat pa att resultat frin en dldre mitning i kommunen liksom matningar i
ovriga medlemsomradet, 6vriga Sverige och en nationell analys gjord av Naturvirdsverket
indikerar att halterna generellt 4r laga, samt da det inte finns nagon punktkilla med
betydande utslipp av metaller i kommunen.

e Halterna av kolmonoxid bedéms understiga NUT 1 Mariestads kommun baserat pa att
det inte férekommer nagra storre motortriffar eller cruisingar i kommunen samt dé
resultat frin matningar i 6vriga Sverige generellt visar pa laga halter.

e Halterna av bensen bedéms understiga NUT i Mariestads kommun baserat pa att resultat
fran mitningar i kommunen indikerar laga halter, liksom resultat frin mitningar i ovriga
medlemsomradet och vriga Sverige som indikerar att halterna generellt sett ar liga.
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Ordforklaringar

MKN Miljokvalitetsnorm

Utvirderingstroskel Niva som bestimmer omfattningen av kontrollen av en
miljokvalitetsnorm.

NUT Nedre utvirderingstroskel

OouT Ovre utvirderingstroskel

PM, Partiklar med en diameter pa 10 mikrometer (um) eller mindre.

PMz; Partiklar med en diameter pa 2,5 mikrometer (um) eller
mindre.

NES 2019:9 Naturvirdsverkets féreskrifter om kontroll av luftkvalitet

Kontinuerliga mitningar Mitningar, under ett kalenderar pa en fast punkt, som

uppfyller kvalitetsmalen 1 bilaga 1 och redovisningskraven i
bilaga 6 i Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av
luftkvalitet (NFS 2019:9).

Intermittenta matningar Mitningar som inte pagar kontinuerligt.

NED Nationella emissionsdatabasen
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Varje kommun ir skyldig att sjalv eller i samverkan med andra kommuner kontrollera att
miljokvalitetsnormerna for utomhusluft f6ljs inom kommunen'.

De dmnen som ska kontrolleras ar: partiklar (PM2,5 och PM10), kvivedioxid, bens(a)pyren,
svaveldioxid, metaller (arsenik, kadmium, nickel, bly), kolmonoxid och bensen.

I Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NEFS 2019:9) regleras hur kontrollen
ska ga till. Kontrollen kan goras i form av objektiva skattningar (eller inledande kartliggningar),
modellberikningar och/eller matningar. Vilken omfattning pa kontrollen som krivs beror
framfér allt pa hur héga halterna av respektive férorening ar.

Nir kommuner ingar i ett samverkansomrade f6r kontroll av luftkvaliteten krivs ofta firre
mitningar an om kommunerna skott kontrollen sjilva. For de féroreningar och kommuner dar
mitningar inte gors maste kontrollen ske genom objektiva skattningar eller modellberakningar.
Luftvardstorbundet Luft i Vist ser till att de métningar som maste goras enligt lagstiftning gors i
férbundets medlemsomrade. Férbundet kompletterar dven med modellberidkningar och har
sedan 2017 gjort objektiva skattningar at samtliga av férbundets medlemskommuner.

Resultat fran matningar rapporteras in av férbundets mitkonsult till datavirden for luftkvalitet
och resultat frain modellberikningar och objektiva skattningar rapporteras in av férbundet.

1.2 Genomférande
Arbetet med inledande kartliggningar och objektiva skattningar kan delas in i f6ljande steg:

1. En preliminir bedémning av halterna for varje férorening, faktainsamling samt en
bedémning gjord med mycket enkla metoder for att se om halterna f6r respektive
fororening ligger 6ver eller under den nedre utvirderingstroskeln.

2. En férdjupad kartliggning for de amnen som riskerar att ligga 6ver den nedre
utvirderingstroskeln i punkt 1.

For ar 2022 gjorde férbundet en mer omfattande kartliggning och skattning som foljer den
vigledning som Naturvirdsverket har tagit fram i samarbete med SMHI”. De preliminira
bedémningarna i skattningarna for ar 2022 baseras pa resultat fran matningar, VOSS-berikningar
och andra modellberidkningar inom férbundets medlemsomrade och i flera fall Gvriga Sverige,
samt insamlade uppgifter fran respektive medlemskommun. I vissa fall har dven linsstyrelsen
konsulterats gillande bedomningen av punktkallor.

Samtliga kontaktpersoner f6r medlemskommunerna har for insamlingen fatt instruktioner och
mallar som ar framtagna av férbundet. Instruktionerna och mallarna dr framtagna utifran
Naturvirdsverkets och SMHI:s vigledning nimnd ovan. Férbundet har dven i borjan av 2023
haft informationsméten med samtliga kontaktpersoner f6r medlemskommunerna £6r en
genomgang av det nya upplagget for skattningarna. Uppgifter som medlemskommunerna har
limnat in till f6rbundet giller information om punktkillor, identifiering av och uppgifter om
lampliga vigar till VOSS-berikningar och ibland resultat fran VOSS-berikningar, information om
eventuella motortriffar/cruisingar i kommunen, information om eventuella riskomraden for
vedeldning samt kontaktuppgifter till sotare i kommunen.

! § 26 luftkvalitetsférordningen (2010:477)

2 https://www.naturvardsverket.se/globalassets/vagledning/luft-och-klimat/mkn-utomhusluft/vagledning-inledande-kartlaggning-objektiv-
skattning.pdf



https://www.naturvardsverket.se/globalassets/vagledning/luft-och-klimat/mkn-utomhusluft/vagledning-inledande-kartlaggning-objektiv-skattning.pdf
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/vagledning/luft-och-klimat/mkn-utomhusluft/vagledning-inledande-kartlaggning-objektiv-skattning.pdf
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1.3 Miljokvalitetsnormer och utvarderingstrosklar

Miljokvalitetsnormerna och tillhérande utvirderingstrésklar f6r utomhusluft finns i
luftkvalitetsférordningen (SFS 2010:477)°. 1 tabell 1 visas en forenklad sammanstillning 6ver de
miljokvalitetsnormer och utvirderingstrosklar som finns for manniskors hilsa f6r de iamnen som
kommunerna har ansvar att kontrollera och som dirmed ingar i denna skattning. I vissa fall anges
ocksa miljomalet Frisk lufts preciseringar.

I tabell C1 anges aven hur manga 6verskridanden som ir tillitna per kalenderar innan det riknas
som att halten 6verskrider nedre utvirderingstréskeln (NUT), 6vre utvirderingstroskeln (OUT)
eller miljokvalitetsnormen (MKN).

Om halterna av en férorening 6verskrider nagon utvirderingstroskel paverkas omfattningen av
kontrollen som beh&ver goras for fororeningen. Mer information om hur kontrollen ska
genomféras beskrivs i Naturvirdsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9)".

Tabell C1 Forenklad sammanstdllning oéver de miljokvalitetsnormer och utvdrderingstrésklar som finns for
mdnniskors hdlsa for de dmnen som ingdr i denna skattning. I vissa fall anges dven miljomdlets precisering.
MKN= miljokvalitetsnorm OUT= 6vre utvdrderingstroskel NUT = nedre utvirderingstrioskel

Enhet | Period MKN | OUT | NUT | Antal tillitna Miljomal
for overskridanden
medelv. MKN, OUT, NUT

Kvivedioxid | ug/m? | Timme 90 72 54 175 timmar? 60%

ug/md3 - 140 100 18 timmar

ug/m3 | Dygn 60 48 36 7 dyen

ug/m3 | Ar 40 32 26 20
Svaveldioxid | pg/m3 | Timme 200 150 100 175 timmar?

ug/m3 | Dygn 100 75 50 7 dygn MKN

3 dygn OUT, NUT

Kolmonoxid | mg/m? | 8 timmar 10 7 5
Bensen ng/m3 | Ar 5 3,5 2 1
PM10 ug/m3 | Dygn 50 35 25 35 dygn 30

ug/m3 | Ar 40 28 20 15
PM2,5 ug/m3 | Dygn - - - 25

ng/m3 | Ar 25 17 12 10
Bens(a)pyren | ng/m3 | Ar 1 0,6 0,4 0,1
Arsenik ng/m3 | Ar 6 3,6 2.4
Kadmium ng/m® | Ar 5 3 2
Nickel ng/m® | Ar 20 14 10
Bly ug/m3 | Ar 0,5 0,35 0,25

Y For MKN: Forutsatt att fororeningsnivan aldrig 6verstiger 200 ug/m3 under en timme mer 4n 18 ganger
per kalenderar.

2F6r MKN: Forutsatt att fororeningsnivan aldrig dverstiger 350 ug/m?3 under en timme mer dn 24 ginger
per kalenderar.

ITilldtet Sverskridande 175 immar per kalenderar.

3 https://rkrattsbaser.gov.se/sfst?bet=2010:477

4 https://www.naturvardsverket.se/globalassets/nfs/2019 /nfs-2019-9.pdf



https://rkrattsbaser.gov.se/sfst?bet=2010:477
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/nfs/2019/nfs-2019-9.pdf
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2. Preliminar beddémning

2.1 Punktkallor

Det finns inga punktkillor 1 Mariestads kommun som i dagsliget bedéms ha sadana utslipp till
luft att de orsakar 6verskridande av nedre utvirderingstrosklar 1 niromradet. Bedémningen
baseras bland annat pa eventuella verksamheters placering, skorstenshojd, eventuellt tillstaindsar,
utslippsmingder, inkomna klagomal, med mera.

Ett par specifika punktkillor som har beaktats 1 beddmningen:

e [Katrinefors Kraftvirme. Rapporterade 2022 utslapp av 0,3 kg arsenik, 62 ton
kvaveoxider, 5,56 ton svaveldioxid och 0,98 ton stoft till luft. En spridningsberikning
fran 2020 i samband med en ny tillstindsprovning visade endast pa marginella haltbidrag
av svaveldioxid, kvivedioxid och PM10.

e Metsi-Tissue AB/Katrinefors Bruk. Pappersbruk som 2022 rapporterade utslipp av ca 6
ton kviveoxider. Tillstandsar 2023, luftfragor behandlades i tillstindsprovningen 2019—
2022. Utslipp till luft framfor allt fran transporter samt en torkanligening.

2.2 Partiklar (PM2,5)

Utslappskallor

Enligt den nationella emissionsdatabasen (NED)’ stir egen uppvirmning av bostider och lokaler
for de storsta utslippen av PM2,51 Mariestads kommun f6ljt av vigtrafik, inrikes sjofart och el-
och fjirrvirme. De totala utslippen har minskat avsevart sedan 1990.

Méatningar i kommunen

I Mariestads kommun har under flera dr intermittenta manadsvisa matningar av halten PM2,5
gjorts av bade férbundet och kommunen. Dessa mitningar riknas som 6vriga mitningar” da
kvalitetsmalet for tidstickning i NFS 2019:9 inte uppfylls.

Mitningar har gjorts vid nedanstiende platser:

e Mariestads Astronomiska klubbs observatorium i Trankirr ca 7 km sydvist om
Mariestads tatort. Regional bakgrundsstation (landsbygd) 1 forbundets regi.

e Kyrkogatan 2, Gamla Torget, i Mariestad. Urban bakgrundsstation i kommunens regi.

Resultaten i form av arsmedelvirden presenteras i tabell C2 och indikerar halter under den nedre
utvirderingstroskeln.

Utover dessa matningar har kommunen i egen regi mitt passiv partikeldeposition i gaturum vid
13 platser i kommunen under perioden 3 februari - 3 mars 2021, vars resultat indikerade laga
halter®.

5 https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/

6 https://mariestad.se/download/18.50ac56a41864a37ab2c22775/1677050078175/Urbanrapport 230221.pdf



https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/
https://mariestad.se/download/18.50ac56a41864a37ab2c22775/1677050078175/Urbanrapport_230221.pdf

Tabell C2 Arsmedelvirden av PM2,5 i ug/ms3 vid Observatoriet och Kyrkogatan 2006—2023.
NUT = nedre utvdrderingstroskel
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Ar

2006/07

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

Matningar i forbundets 6vriga medlemsomrade och i 6vriga Sverige

Observatoriet i Trankarr
regional bakgrund

(ng/m?)

Kyrkogatan 2 NUT | Miljomal
urban bakgrund (g/m?) | (ug/m?)
(ng/m?)
12 10
12 10
12 10
12 10
12 10
12 10
12 10
12 10
12 10
12 10
12 10
12 10
12 10
12 10
12 10
12 10
12 10

De senaste fem aren har inom férbundets medlemsomrade intermittenta matningar gjorts i
gaturum. Dessa matningar visar att halterna ir under den nedre utvirderingstroskeln pa 12

pg/m’.

Sett till inrapporterade mitresultat frin Svriga Sverige’ verkar drsmedelvirdena vara under den
nedre utvirderingstroskeln i princip 6verallt, med ett fatal undantag.

Beddmning

Baserat pa resultat fran matningar i kommunen, medlemsomradet och Gvriga Sverige bed6ms
halten PM2,5 understiga den nedre utvirderingstréskeln i Mariestads kommun.

2.3 Partiklar (PM10)

Utslappskallor

Enligt NED star vigtrafik for de storsta utslippen av PM10 i Mariestads kommun f6ljt av egen
uppvarmning av bostidder och lokaler, jordbruk och el- och fjirrvirme. Gillande vigtrafik star
slitage fran vigbanan for det storsta bidraget.

Métningar i kommunen

I Mariestads kommun har under flera ar intermittenta manadsvisa matningar av halten PM10
gjorts av bade férbundet och kommunen. Dessa mitningar riknas som ”6vriga matningar” da
kvalitetsmalet for tidstickning i NFS 2019:9 inte uppfylls.

7 https://datavardluft.smhi.se/portal /yearly-statistics?P=60018vs=0:0:0:86.5:0:0:0



https://datavardluft.smhi.se/portal/yearly-statistics?P=6001&vs=0:0:0:86.5:0:0:0
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Intermittenta matningar har gjorts vid nedanstdende platser:

e Mariestads Astronomiska klubbs observatorium i Trankirr ca 7 km sydvist om
Mariestads titort. Regional bakgrundsstation i férbundets regi.

e Kyrkogatan 2 i Mariestad. Urban bakgrundsstation i kommunens regi.

Resultaten presenteras i tabell C3 och indikerar arsmedelvirden under nedre
utvirderingstroskeln.

Tabell C3 Arsmedelvirden av PM10 i ug/ms3 vid Observatoriet och Kyrkogatan i Mariestads kommun 2005—
2023. NUT = nedre utvirderingstroskel

Observatoriet i Trankérr Kyrkogatan 2 NUT | Miljémal
Ar regional bakgrund urban bakgrund (ug/md) (ug/md)
(ng/m’) (ng/m’)

2005/06 20 15

2006/07 20 15
2008 20 15
2009 20 15
2010 20 15
2011 20 15
2012 20 15
2013 20 15
2014 20 15
2015 20 15
2016 20 15
2017 20 15
2018 20 15
2019 20 15
2020 20 15
2021 20 15
2022 20 15
2023 20 15

Under perioden mars-december 2012 gjorde férbundet dygnsvisa mitningar av PM10-halten i
gaturum vid Mariagatan 1 Mariestad. Resultaten fran matningen presenteras i tabell C4 och
indikerar ett arsmedelvirde under den nedre utvirderingstroskeln och att antal Gverskridanden ar
inom tillatet intervall. Mitningen uppfyllde dock inte kvalitetsmalet for tidstickning i NFS 2019:9
da den inte tickte ett helt kalenderar.

Tabell C4 Arsmedelvirde samt antal dygn som halten PM10 éverskridit MKN, OUT respektive NUT vid
Mariagatan ar 2012. Tilldtet antal 6verskridande dr 35 dygn.
NUT = nedre utvdrderingstréskel OUT = ovre utvdrderingstroskel MKN = miljokvalitetsnorm

PM10 Ar Ar Antal dygn Antal dygn Antal dygn
(ng/m’ | NUT >50 pg/m?3 >35 pg/m?3 >25 pg/m?3
(ug/m? | (MKN = 35dygn) | (OUT = 35 dygn) (NUT = 35 dygn)

Mariagatan, 2012
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Utover dessa matningar har kommunen i egen regi matt passiv partikeldeposition i gaturum vid
13 platser i kommunen under perioden 3 februari till 3 mars 2021, vars resultat indikerade liga
halter®.

Métningar i forbundets évriga medlemsomréde

I medlemsomradet 1 6vrigt miter férbundet halten PM10 kontinuerligt i gaturum i Boras. Dir har
dygnsmedelvirdena overskridit den nedre utvirderingstroskeln de senaste fem aren.
Forhallandena vid mitplatsen 1 Boras dr dock ganska annorlunda mot férhéllandena i Mariestads
titorter med avseende pa trafikmingd.

De senaste fem aren har férbundet ocksa gjort intermittenta manadsvisa matningar av PM10 1
g 8
gaturum. Mitningarna visar arsmedelvirden som édr under den nedre utvirderingstroskeln pa 20

ng/m’.

Modellberékningar och VOSS-berdkningar

De senaste aren har férbundet inte gjort ndgon spridningsberikning av halten PM10 f6r
Mariestads kommun.

Kommunen gjorde egna spridningsberakningar i modellsystemet ALARM under 2020 vilket
resulterade i 4rsmedelvirden pa ca 11-13 pg/m’ i titorten Mariestad, varav det mesta utgors av
bakgrundshalter.

For att fa ytterligare en uppskattning av PM10-halterna i kommunen har kommunen till arets
skattning valt ut ett antal vigar 1 kommunen och gjort berikningar i modellsystemet SIMAIR
samt i VOSS-verktyget’. Platserna med urvalsmotivering samt resultaten frin berikningarna finns
1 rapportens sista kapitel.

Resultaten indikerar att halten PM10 4r under utvirderingstrosklar och miljokvalitetsnormer f6r
bade dygnsmedelvirde och arsmedelvirde.

Beddmning

Baserat pa resultaten fran mitningar i kommunen samt resultaten fran berikningarna i SIMAIR,
ALARM och VOSS-verktyget bedoms halten PM10 i Mariestads kommun understiga den nedre
utvirderingstroskeln.

2.4 Kvavedioxid (NO2)

Utslappskallor

Trenden dr generellt nedatgaende nir det giller utslipp av kvivedioxid till luft, framfér allt vad
giller utslipp fran vigtrafik. Enligt NED dr den stOrsta utslippskallan till kviveoxider
(kvivedioxid och kviveoxid) i Mariestads kommun vigtrafik f6ljt av jordbruk och el- och
fjarrvirme.

Matningar i kommunen

Ett par dldre intermittenta manadsvisa matningar av kvivedioxid gjordes 2005/07 och 2006/07 i
urban bakgrund vid Kyrkogatan och i regional bakgrund vid observatoriet i Trankirr.

8 https://mariestad.se/download/18.50ac56a41864a37ab2c22775/1677050078175/Urbanrapport 230221.pdf

9 https://www.smhi.se/reflab/luftkvalitetsmodeller/objektiv-skattning/voss-1.133876



https://mariestad.se/download/18.50ac56a41864a37ab2c22775/1677050078175/Urbanrapport_230221.pdf
https://www.smhi.se/reflab/luftkvalitetsmodeller/objektiv-skattning/voss-1.133876

11(18)

Direfter har kvivedioxidmatningar gjorts i férbundets regi med nagra ars mellanrum i gaturum
vid Nygatan 16. Matningarna har gjorts med diffusionsprovtagare varannan manad under ett ars
tid 2010, 2014, 2017 och 2021. Dessa mitningar riknas som “6vriga mitningar” da kvalitetsmalet
for tidstackning 1 NFS 2019:9 bilaga 1 inte uppfylls. Fran dessa matningar beridknas ett
arsmedelvirde men det gar inte att fa fram nagot dygns- eller timmedelvirde. De berdknade
arsmedelvirdena indikerar att varken den nedre utvirderingstréskeln for arsmedelvirde eller
miljomalets precisering 6verskrids pa platsen, se tabell C5.

Tabell C5 Arsmedelvirden av kvévedioxid (NO-) i ug/m3 i urban bakgrund vid Kyrkogatan (ub) och i regional
bakgrund (rb) vid Observatoriet 2005/06—2006/07 samt i gaturum vid Nygatan 16 (g) i Mariestad 2010—2021.
NUT = nedre utvdrderingstréskel

05/06 | 05/06 | 06/07 | 06/07 | 2010 | 2014 | 2017 | 2021 | NUT | Miljémal
(wb) | (@) | b | @) | @ | @ | @ | @

NO; (ng/m?) 10 4 8 3 15 | 132 | 105 | 84 | 26 20

Utover dessa mitningar gjorde kommunen i egen regi matningar av kvivedioxid genom passiv
provtagning vid 13 gator i kommunen under perioden 6 februari till 3 mars 2020". Resultaten
visade periodmedelvirden pi 4,1-11 ug/m’ med hogst halt vid Nygatan-Drottninggatan. En
liknande mitning vid 23 gator genomférdes under februari ar 2023 och visade pa
ménadsmedelvirden som varierade mellan 3—10 ug/m’.

Matningar i forbundets 6vriga medlemsomrade och i 6vriga Sverige

Vad giller tim- och dygnsmedelvirden finns inom férbundets medlemsomrade en kontinuerlig
mitstation for kvavedioxid i gaturum i Bords. Dir har halterna de senaste fem aren Gverskridit de
nedre utvirderingstrosklarna for tim- och dygnsmedelvirde och ir pa grinsen till att 6verskrida
den 6vre utvirderingstréskeln f6r dygnsmedelvirde. Forhéallandena vid mitplatsen 1 Bords dr
dock ganska annorlunda fran férhallandena i titorterna i Mariestads kommun med avseende pa
trafikmangd.

Sett till matningar i Gvriga Sverige“ overskrids miljokvalitetsnormen och utvirderingstrosklar vid
flera matstationer, varav de flesta verkar vara i storre titorter 4n de i Mariestads kommun.

Modellberédkningar och VOSS-berékningar

Den senaste spridningsberikningen som férbundet har gjort £6r Mariestads kommun var ar 2020
for titorten Mariestad och baserades pa data fran perioden 2015-2019. Resultatet i form av
femarsmedelvirden for kviaveoxider (kvavedioxid + kviveoxid) presenteras i figur C1 pa nista
sida.

For att fa ytterligare en uppskattning av kvivedioxidhalterna 1 kommunen har kommunen till
arets skattning valt ut ett antal vigar i kommunen samt genomfort berdkningar 1 modellsystemet
SIMAIR och VOSS-verktyget'. Platserna med urvalsmotivering samt resultaten frin
berikningarna beskrivs i rapportens sista kapitel.

Resultaten indikerar att halten kvivedioxid dr under utvirderingstrosklar och
miljokvalitetsnormer f6r bade dygns-, tim- och arsmedelvirde.

10 https://toreboda.se/download/18.48288bdg17dbcc622112449/1640002078528/Urbanrapport 211208.pdf
11 hitps://datavardluft.smhi.se/portal /yearly-statistics?P=88vs=0:0:0:43.5:0:0:0

12 hitps://www.smhi.se/reflab/luftkvalitetsmodeller/objektiv-skattning /voss-1.133876



https://toreboda.se/download/18.48288bd917dbcc622112449/1640002078528/Urbanrapport_211208.pdf
https://datavardluft.smhi.se/portal/yearly-statistics?P=8&vs=0:0:0:43.5:0:0:0
https://www.smhi.se/reflab/luftkvalitetsmodeller/objektiv-skattning/voss-1.133876
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Resultaten fran VOSS-berikningarna indikerade halter nira den nedre utvirderingstréskeln vid
tva av gatorna, men efter avstimning med SMHI bed6ms resultatet fran SIMAIR vara mer
tillforlitligt 4n resultatet fran VOSS-beridkningarna.

Mariestad
NOx
_| 5-arsmedelvarde

Kallor:

Katrinefors Bruk
Katrinefors Kraft AB
Vagtrafik

Bakgrund inkluderad

Distance in S-N direction (km)

_|LUFT I VAST 2020-02-18

Tames

1383 =4 =5 =6 a7 =5

Distance in W-E direction (km)

Figur C1 Resultat av en spridningsberdkning av drsmedelvdrden kvédveoxider (kvdveoxid + kvdvedioxid) i
tatorten Mariestad baserat pa data fran perioden 2015-2019. Modellsystem: ALARM.

Beddmning

Baserat pa resultaten fran modellberikningarna 1 SIMAIR och ALARM samt resultat fran
mitningar i kommunen bedéms halterna kvivedioxid i Mariestads kommun understiga de nedre
utvirderingstrosklarna.

2.5 Bens(a)pyren (B(a)P)
Utslappskallor
Den storsta utslappskallan till bens(a)pyren dr smaskalig vedeldning f6r egen uppvirmning av

bostider och lokaler. Enligt NED har utslippen mer dn halverats i Mariestad sedan 1990, dock ar
uppgifterna gillande bens(a)pyren i NED av simre kvalitet 4n fOr vissa andra amnen.

SMHI:s kartlaggning

I en nationell kartliggning utférd av SMHI" pa uppdrag av Naturvirdsverket beriknades
Mariestads kommun ha ett hdgsta drsmedelvirde pa 0,4 ng/m’ vilket tangerar den nedre
utvirderingstroskeln. Resultaten frin den kartliggningen ska dock ses som mycket osikra'* men
indikerar att halterna kan vara hoga i Mariestads kommun.

13 https://www.smhi.se/polopoly fs/1.97256!/Menu/general/extGroup/attachmentColHold/mainCol1/file/meteorologi 159.pdf

14 hitps://www.smhi.se/publikationer/publikationer/berakningar-av-emissioner-och-halter-av-benso-a-pyren-och-partiklar-fran-smaskalig-
vedeldning-1.144701



https://www.smhi.se/polopoly_fs/1.97256!/Menu/general/extGroup/attachmentColHold/mainCol1/file/meteorologi_159.pdf
https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/berakningar-av-emissioner-och-halter-av-benso-a-pyren-och-partiklar-fran-smaskalig-vedeldning-1.144701
https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/berakningar-av-emissioner-och-halter-av-benso-a-pyren-och-partiklar-fran-smaskalig-vedeldning-1.144701
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Matningar i kommunen, férbundets évriga medlemsomrade och 6vriga Sverige

Enligt Naturvardsverket ar halterna bens(a)pyren relativt liga 1 svenska stider enligt
inrapporterade resultat frain matningar. De bedomer dock att underlaget dr bristfalligt da de flesta
mitningar inte har varit i omraden med mycket vedeldning utan i trafikmiljGer.

Partikelfilter fran matplatser 1 gaturum, urban och regional bakgrund i kommunen samt i ndgra av
forbundets andra medlemskommuner har analyserats i efterhand. Resultaten presenteras i tabell
C6 och indikerar laga halter under nedre utvirderingstroskeln, men matplatserna har inte varit i
omraden med omfattande vedeldning.

Tabell C6 Arsmedelvirden av bens(a)pyren i ng/ms3 frén analyser av partikelfilter frén mdtplatser i gaturum,
urban och regional bakgrund i medlemsomrddet. Miitplatserna har inte varit i omrdden med omfattande
vedeldning.

*Den ursprungliga partikelmdtningen uppfyllde inte kvalitetsmdlet for tidstdckning i NFS 2019:9

**Den ursprungliga partikelmdtningen uppfyllde kvalitetsmdlet for tidstdckning i NFS 2019:9

*** Analysen utford i Goteborgsregionens luftvdrdsforbunds regi

2002/03 | 2006/07 | 2008 | 2010 | 2019 | NUT
Boris, gaturum** 0,08 0,4
Alingsas, gaturum*** 0,22 0,4
Trollhittan, gaturum* 0,039 0,4
Trollhidttan, urban bakgrund* 0,041 0,4
Boris, urban bakgrund** 0,06 0,4
Mariestad, gaturum* 0,074 0,4
Mariestad, urban bakgrund* 0,086 0,4
Mariestad, regional bakgrund* 0,052 0,4
Firgelanda, urban bakgrund* 0,18 0,4

Forbundet har undersokt om det finns resultat frain matningar i omraden med omfattande
vedeldning i Gvriga Sverige.

I ett kartliggningsprojekt genomfort av SLB-analys" gjordes ar 2017 mitningar pa tre platser i
Givleborgs lin och Stockholms lin dir vedeldning antogs utgbra en betydande killa. Resultaten
visade att halterna lig kring 0,1 ng/m’ och dirmed under den nedre utvirderingstroskeln pa 0,4
ng/m®vid samtliga platser. Ar 2018 utférdes 4dven en mitning i ett villaomrade i Nykoping'®, en
av de kommuner dir den 6vre utvirderingstroskeln beriknades Gverstigas i den tidigare nimnda
kartliggningen frain SMHI, och dven dir var det uppmitta drsmedelvirdet 0,1 ng/m’.

Identifiering av riskomraden

Varken kommunen eller férbundet kdnner i dagsliget till nagot riskomrade £6r vedeldning inom
kommunen, det vill siga omraden med flera dldre vedpannor och dir férhallandena i niromradet
ar sadana att de kan orsaka f6rh6jda halter av bens(a)pyren.

15 5020. Silvergren, Johansson, Sill, Hurkmans, Sjovall, Bergstrém, Engstrom Nylén. Halter av PAHer i Stockholms och Gévleborgs lin —
uppmdtta samt modellerade halter, bidrag frédn vedeldning och trafik. SLB-rapport 46:2019.
https://www.slb.nu/slb/rapporter/pdf8/slb2019 046.pdf

16 2019. Stockholms stad, SLB-analys. Luften i Stockholm — drsrapport 2018. SLB-rapport 17:2019
https://www.slbanalys.se/slb/rapporter/pdf8/slb2019 017.pdf



https://www.slb.nu/slb/rapporter/pdf8/slb2019_046.pdf
https://www.slbanalys.se/slb/rapporter/pdf8/slb2019_017.pdf
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Enligt kommunen har titorten Mariestad ett vil utbyggt fjarrvirmenit vilket har minskat antalet
enskilda pannor. Det har endast inkommit ett par klagomal pa vedeldning de senaste fem aren.
Ingen bebyggelse i titorten dr instingd mellan hojdryggar och liknande.

Forbundet invintar svar fran sotare i kommunen gillande eventuella riskomraden.

Beddmning

Baserat pa att resultatet frin SMHI:s kartliggning indikerar att halten bens(a)pyren tangerar den
nedre utvirderingstroskeln dr bedémningen att halten riskerar att 6verskrida den nedre
utvirderingstroskeln i Mariestads kommun. Resultatet ska dock ses som mycket osidkert och de
lokala haltvariationerna skulle kunna vara stora.

Pa grund av osikerheten kring halterna bedéms det finnas ett behov av att pa sikt kartligga
halterna 1 Mariestads kommun. En sadan kartliggning bor till att borja med fokusera pa en
detaljerad inventering av lokalisering och anvindning av dldre vedpannor i kommunen for att
identifiera eventuella riskomraden f6r vedeldning. Férbundet avser de ndrmaste aren gora
mitningar 1 nagra medlemskommuner med fokus pa de som 1 SMHI:s kartliggning beriknades ha
halter 6ver OUT och kommer direfter utvirdera om mitningar ska goras i fler kommuner.
Forbundet kommer dven se 6ver mojligheten till att gbra spridningsberidkningar f6r samtliga
medlemskommuner. For en sadan spridningsberikning beh6vs antagligen detaljerade uppgifter
om vedpannor, med mera.

2.6 Svaveldioxid (SO2)

Utslappskallor

Utsldppen av svaveldioxid till luft i Sverige sker till storsta delen genom férbranning av
svavelhaltiga brinslen. Utslippen har generellt minskat kraftigt 1 hela Sverige sedan 1990.
Halterna kan dock vara héga i nirhet till punktkillor med betydande utslipp av svaveldioxid.

Det finns inga punktkillor med betydande utslipp av svaveldioxid i Mariestads kommun.

Matningar i kommunen, férbundets 6vriga medlemsomrade och dvriga Sverige
Forbundet har inte gjort ndgra mitningar av svaveldioxid i Mariestads kommun.

I 6vriga medlemsomradet mittes under mars-november 2008 halten svaveldioxid i Lysekil,
Tanum, Munkedal, Uddevalla, Mark, Boras, Falkoping och Bengtsfors. Det finns 1 dagsliget
ingen miljokvalitetsnorm foér arsmedelvarde for manniskors hilsa men arsmedelvirdena fran
dessa mitningar indikerar mycket ldga halter svaveldioxid.

Sett till inrapporterade mitdata frin 6vriga Sverige'’ ir halterna generellt sett mycket liga och
langt under de nedre utvirderingstrosklarna.

Naturvardsverkets analys

Enligt en nationell analys gjord av Naturvirdsverket'® ir halterna generellt mycket ldga i Sverige,
dven i niromradet till de allra storsta punktkallorna.

17 https://datavardluft.smhi.se/portal /yearly-statistics?P=1&vs=0:0:0:243:0:0:0



https://datavardluft.smhi.se/portal/yearly-statistics?P=1&vs=0:0:0:243:0:0:0
https://cdr.eionet.europa.eu/se/eu/aqd/d1b/envyu2cfw/Objective_Estimation_for_Air_Quality_Assessment_in_Sweden.pdf
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Beddmning

Baserat pa att resultat frin matningar i medlemsomradet och Ovriga Sverige samt
Naturvirdsverkets analys nimnd ovan indikerar att halterna generellt sett ar liga, samt att det inte
finns ndgon punktkilla med betydande utslipp av svaveldioxid i kommunen bed6éms halten
svaveldioxid med hég sannolikhet understiga de nedre utvirderingstrésklarna i Mariestads
kommun.

2.7 Metaller (As, Cd, Ni, Pb)

Utslappskallor

Metaller frigérs bland annat vid férbrinning av fossila brinslen, biobrinslen eller avfall samt vid
viss industriell verksamhet. Halterna bly har minskat avsevirt de senaste 30 aren till f6ljd av
minskad anvindning av bly i bensin. Reningsatgirder inom metallindustrin har ocksa minskat
utslippen av metaller. Den viktigaste kallan till arsenik och nickel i luft i Sverige idag ir langviga
lufttransport.

I Sverige ir halterna av metaller i luften generellt sett mycket laga men skulle kunna vara héga 1
nirheten av punktkillor med betydande utslipp av metaller.

Det finns inga punktkillor med betydande utslipp av metaller 1 Mariestads kommun.

Matningar i kommunen, férbundets 6vriga medlemsomrade och dvriga Sverige
Forbundet har inte gjort nagra mitningar av metallhalter i Mariestads kommun de senaste aren.

Partikelfilter fran en mitning februari 2002 — april 2003 analyserades i efterhand pa bly- och
kadmiumhalter och indikerade mycket liga halter (0,001-0,003 pg/m’ respektive 0,1 ng/m’).

I medlemsomradet analyserades metallhalter senast 2019 pa partikelfilter fran forbundets
mitstation 1 gaturum 1 Boras och visade pa mycket laga halter under de nedre
utvirderingstrosklarna.

Ser man till inrapporterade matdata fran 6vriga Sverige19 ar halterna ocksd mycket laga och langt
under miljokvalitetsnormer och utvirderingstrosklar.

Naturvardsverkets analys

Enligt en nationell analys gjord av Naturvirdsverket® ir metallhalterna generellt mycket ldga i
Sverige, dven i niromradet till de storsta punktkillorna.

Beddmning

Baserat pa resultat frin matningar i medlemsomradet och 6vriga Sverige, resultat fran
Naturvirdsverkets nationella analys nimnd ovan, samt att det inte finns niagon punktkilla med
betydande utslipp av metaller i kommunen bedéms metallhalterna med hég sannolikhet
understiga de nedre utvirderingstrosklarna i Mariestads kommun.

19 https://datavardluft.smhi.se/portal /vearly-statistics?P=50128P=5014&P=50158&P=5018&Vs=0:0:0:243:0:0:0



https://datavardluft.smhi.se/portal/yearly-statistics?P=5012&P=5014&P=5015&P=5018&vs=0:0:0:243:0:0:0
https://cdr.eionet.europa.eu/se/eu/aqd/d1b/envyu2cfw/Objective_Estimation_for_Air_Quality_Assessment_in_Sweden.pdf
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2.8 Kolmonoxid (CO)

Utslappskallor

Halterna kolmonoxid 1 luft har minskat avsevirt sedan kravet pa katalysatorer pa personbilar
infordes i slutet av 1980-talet. H6ga halter kan dock uppsta sommartid vid exempelvis
veteranbilstriffar eller liknande inne i tatorter.

Det férekommer i dagslaget endast ett fatal mindre motortriffar och cruisingar i Mariestads
tatort, med maximalt ett hundratal veteranfordon.

Matningar och modelleringar
Inga mitningar eller modelleringar av kolmonoxidhalten har gjorts 1 kommunen eller
medlemsomridet.

Sett till inrapporterade data frin Gvriga Sverige™ de senaste fem dren ir halterna generellt sett 1iga
men har vissa ar 6verskridit miljokvalitetsnormen och utvirderingstrésklar i Stockholm
(Sveavigen) vid en mycket stor 4rlig motortriff och cruising med ildre bilar®.

Bed6mning

Baserat pa att det endast forekommer ett fatal mindre triffar och cruisingar i kommunen samt att
resultat frin matningar i 6vriga Sverige generellt visar pa laga halter, bedoms halten kolmonoxid
understiga den nedre utvirderingstroskeln i Mariestads kommun.

2.9 Bensen (CeHe)
Utslappskallor

Vigtrafik dr den vanligaste utslappskillan till bensen, f6ljt av smaskalig vedeldning och utslapp
fran andra forbrinningsmotorer. Utslipp av bensen till luft har dock minskat kraftigt beroende
bland annat pa att bensenhalten 1 bensin har minskats och att katalysatorer har inforts.

Det finns ingen punktkalla med betydande utslipp av bensen i Mariestads kommun.

Méatningar i kommunen

Forbundet gjordes senast 2013 en mitning av bensenhalten i gaturum vid Nygatan 16 da
mitningen utférdes med diffusionsprovtagare veckovis under 20 veckor jamnt fordelade 6ver
aret. Direfter har kommunen i egen regi mitt bensenhalten med passiv provtagare under
perioden 11-18 februari 2019 vid tolv platser i kommunen®. Resultaten frin mitningarna
presenteras i tabell C7.

Tabell C7 Arsmedelviirde (2013) respektive intervall av veckomedelvirden (2019) av bensen i (ug/m3) i
Mariestads kommun. 2013 gjordes mdtningen i gaturum vid Nygatan 16 och 2019 i gaturum vid tolv platser i
kommunen. ]

NUT = nedre utvirderingstroskel OUT = évre utviirderingstréskel MKN = miljokvalitetsnorm

2013 2019 NUT | OUT | MKN | Miljomal
Bensen (ug/m?3) 0,8 0,54-0,77 2 3,5 1

21 https://datavardluft.smhi.se/portal /vearly-statistics?P=108vs=0:0:0:0:0:0:0

22 gtockholms stad, SLB-analys. Luften i Stockholm &r 2022. SLB-rapport: 10:2023
https://www.slbanalys.se/slb/rapporter/pdf8/slb2023 010.pdf

23 https://toreboda.se/download/18.1e387¢891729db48887e1d6/1592916015612/Luftm%C3%A4tningsrapport%202019.pdf



https://datavardluft.smhi.se/portal/yearly-statistics?P=10&vs=0:0:0:0:0:0:0
https://www.slbanalys.se/slb/rapporter/pdf8/slb2023_010.pdf
https://toreboda.se/download/18.1e387e891729db48887e1d6/1592916015612/Luftm%C3%A4tningsrapport%202019.pdf
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Matningar i forbundets 6vriga medlemsomrade och i 6vriga Sverige

I medlemsomradet har de senaste mitningarna av benshalter 1 forbundets regi gjorts 2021 i
Boras, Skara och Ulricehamn dir arsmedelvirdena lag under den nedre utviarderingstréskeln pa

2 ng/m’.

Sett till inrapporterade data frin 6vriga Sverige™ de senaste fem 4ren ir rsmedelvirdena mycket
liga och under miljokvalitetsnormen och utvirderingstrosklar.

Beddmning

Baserat pa resultat fran matningar i kommunen i kombination med att resultat frin métningar i
medlemsomradet och vriga Sverige indikerar ldga halter generellt sett bedéms bensenhalten
understiga den nedre utvirderingstroskeln i Mariestads kommun.

For kommande ar kommer férbundet att se 6ver mojligheten att gora regelbundna
modellberikningar av bensenhalten i samtliga medlemskommuner.

3. Slutsatser

Halterna av samtliga féroreningar som ingar i skattningen férutom bens(a)pyren bedéms ligga
under de nedre utvirderingstrosklarna i Mariestads kommun.

Halten bens(a)pyren bedéms med stor osikerhet riskera att 6verskrida den nedre
utvirderingstroskeln. Pa grund av osiakerheten kring halterna bedéms det finnas ett behov av att
pa sikt kartldgga halterna i Mariestads kommun. En sadan kartligegning bor till att bérja med
fokusera pa en detaljerad inventering av lokalisering och anvindning av édldre vedpannor i
kommunen for att identifiera eventuella riskomraden f6r vedeldning. Férbundet avser de
nirmaste dren gora matningar i nagra medlemskommuner med fokus pa de som beriknades ha
halter 6ver den 6vre utvirderingstroskeln i SMHI:s kartliggning och kommer dérefter utvirdera
om mitningar ska goras i fler kommuner. Férbundet kommer dven se 6ver mojligheten till att
gora spridningsberikningar for samtliga medlemskommuner. For sidana spridningsberakningar
behovs antagligen detaljerade uppgifter om vedpannor i kommunen, med mera.

24 https://datavardluft.smhi.se/portal /vearly-statistics?P=20&vs=0:0:0:0:0:0:0



https://datavardluft.smhi.se/portal/yearly-statistics?P=20&vs=0:0:0:0:0:0:0
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4. Urval till och resultat av SIMAIR-berdkningar och VOSS-
berakningar

Nedanstiaende underlag till berdkningarna har limnats in av kommunen som dven utfort

berikningarna sjilv.

Utrvalet dr gjort utifran beaktande av olika kriterier som anges i férbundets instruktioner och
mallar (som baseras pa den vigledning som ar framtagen av Naturvardsverket och SMHI), sa
som exempelvis trafikmingd, gatuutformning, andel tung trafik, férekomst av kobildning,
anvindande av dubbdick och férekomst av sandning.

Gatunamn Ort Motivering
Goteborgsvigen Mariestad Vald utifrin kriterierna. Hogst belastning 1 Mariestads titort.
(Ostra Horn) De 300m av strickan som ligger lingst sdderut har
byggnader lings sidorna, som nirmast 50 m. Dubbdick
tilldtet, enligt SIMAIR ca 54 % anvindning under december
till april. Saltning férekommer.
Nygatan 14 Mariestad Vald utifran kriterierna. Har en hég belastning, slutet
gaturum, méinga ménniskor vistas dir. Butiker, kontor och
bostider. Dubbdick tillatet, enligt SIMAIR ca 54 %
anvindning under december till april. Sandning
forekommer. Gatusopning inleds i mars/april.
Kungsgatan 12 Mariestad Vald utifrin kriterierna. Relativt slutet gaturum. Méinga
minniskor vistas. Uteserveringar m.m. Dubbdick tillatet,
enligt SIMAIR ca 54 % anvindning under december till
april. Sandning férekommer. Gatusopning inleds mars/april.
Andel
Plats ADT Gatubredd | Hushgjd Byggnader Sandning Skylfad tung
1-2 sidor hastighet
trafik
Goteborgsvigen* | 10 964
(Ostra Horn) fordon/dygn | 13 m 0-10 m 0-2 | Nej 70 km/h 8 %
3698
Nygatan 14** fordon/dyen | 14 m 16 m 2|]Ja 30 km/h 7%
3358
Kungsgatan 12* fordon/dyegn | 11 m 16 m 2|]Ja 30 km/h 4 %

*Trafikmitning 2018. **Trafikmitning 2016.
ADT = arsdygnstrafik.






